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(54) Motor-Getriebe-Antriebseinheit, insbesondere KraWahrzeug-Fensterheberantrieb Oder 
dergleichen 

(57) Zur Minderung des Fertigungs- und Montage- 
aufwandes wird vorgeschlagen: 

a) Die Motor-Getriebe-Welle (3) ist in einem ersten 
Lager, insbesondere Kalotten-Lager (7), in dem 
Motorgehause (1) gelagert; 

b) die Motor-Getriebe-Welle (3) ist in einem zweiten 
Lager in Form eines metallenen Zylinderlagers (8) 
in dem Getriebegehause (2) gelagert; 

c) das Getriebegehause (2) besteht aus einem 

Kunststoffteil mit einer axial beschickbaren Lager- V - — FIG 3 

Offnung (2.3) mit umfangsseitig radial vorstehenden 
Formstegen (2.31) zur Aufnahme des metallenen 
Zylinderlagers (8); 

d) das Zylinderlager (8) ist in PreBsitzanlage zu den 
Formstegen (2.31 ) axial in die Lageraufnahme (2.3) 
eingedruckt. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Motor-Getriebe- 
Antriebseinheit, insbesondere fur einen Kraftfahrzeug- 
Fensterheberantrieb Oder dergleichen, gemaR s 
Anspruch 1; eine Motor-Getriebe-Autriebseinheit mit 
den Merkmalen a) und b) des Schutzanspruchs 1 ist 
durch die DE-U-81 28 186.2 bekannt. In diesem 
bekannten vorgenannten FaJI ist fur jedes Lager der 
Motor-Getriebe- Welle ein Kalottenlager vorgesehen. w 

Durch die EP-B1-0 608 452 ist eine weitere 
Antriebseinheit, insbesondere fur einen elektromotori- 
schen Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb, bekannt, bei 
der die Motor-Getriebe-Welle beiderseits eines getrie- 
begehauseseitigen Schneckenwellenabschnittes J5 
jeweils uber ein Gleitlager in dem Getriebegehause - 
bei gleichzeitig fliegender Lagerung des Elektromotors 
auf dem motorgehauseseitigen freien Ende der Motor- 
Getriebe-Welle - gelagert ist. 

GemaR Aufgabe vorliegender Erf indung soil der 20 
Fertigungs- und insbesondere Montageaufwand fur 
eine Motor-Getriebe-Antriebseinheit, insbesondere fiir 
einen Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb oder derglei- 
chen. wesentlich gemindert werden. Die Losung dieser 
Aufgabe gelingt durch die Lehre des Anspruchs 1 : vor- 25 
teilhafte Ausgestaltungen der Erf indung sind jeweils 
Gegenstand der Urtteranspruche. 

Die erfindungsgemaRe Losung erlaubt trotz eines 
fertigungstechnisch vorteifhaften Getriebegehauses 
aus Kunststoff anstelle eines Kalottenlagers ein einfach 30 
herzustellendes und zu montierendes Zylinder lager, 
das durch axiales Eindrucken ohne unerwunschte 
Spannungs-Uberbeeanspruchungen fur das Lager 
selbst bzw. die getriebegehauseseitige Lagerauf nahme 
im PreRsitz in diese Lageraufnahme auch unter Beriick- 35 
sichtigung maximaler Warmedehnungskoeffizienten 
des metallenen Lagers einerseits und des kunststoffge- 
spritzten Getriebegehauses andererseits sicher positio- 
nier- und fixierbar ist. Durch die Anlage des 
AuRenumfangs des Zylinderlagers an den erfindungs- 40 
gemaR vorgesehenen radial vorstehenden Formstegen 
mit dazwischenliegenden Freiraumen kann einerseits 
bei Verwendung eines normalen Serien-Zylinderlagers 
eine hohe, auch Warmedehnungen ausgleichende 
AnpreRkraft erreicht und andererseits trotzdem bei auf- 45 
grund der Herstellung als Massen-Serienartikels mogli- 
cherweise gegebener Ubertoleranzen oder 
Warmebelastungen eine zu starke Beanspruchung des 
Zylinderlagers selbst bzw. der Lageroffnung dadurch 
verhindert werden, daR die radial vorstehenden Form- so 
stege urn ein geringes MaR elastisch federnd in die 
umfangsseitig zwischenliegenden Freiraume entwei- 
chen konnen. 

Zur zusatzlichen, auch formschlussigen axialen 
bzw. tangentialen Fixierung der betriebsmaRigen End- 55 
lagerung des Zylinderlagers in seiner Lageroffnung ist 
das Ausformen von axialen Anschlagen aus der Wan- 
dung der Lageroffnung im Getriebegehause nach dem 
Eindrucken des Zylinderlagers vorgesehen, wobei 
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zweckmaRigerweise diese Anschlage in umfangsseitige 
nutartige Vertiefungen an der offenen axialen Stirnseite 
des Zylinderlagers derart eingedriickt sind, daR zusatz- 
lich eine formschlussige tangentiale Verdrehsicherung 
gewahrleistet ist. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung gemaR Merkmalen der Unteran- 
spruche werden im folgenden anhand schematisch 
dargestetlter Ausfuhrungsbeispiele in der Zeichnung 
naher erlautert; darin zeigen: 

FIG 1 in einem axialen Langsschnitt eine Motor- 
Getriebe-Antriebseinheit fur einen Kraftfahr- 
zeug-Fensterheberantrieb; 

FIG 2 in perspektivischer Darstellung das unbe- 
stuckte Getriebegehause der Motor-Getriebe- 
Antriebseinheit gemaR FIG 1; 

FIG 3 in vergroRerter Ausschnittdarstellung aus FIG 
2 die axiale Draufsicht auf die zur Auf nahme 
des Zylinderlagers vorgesehene Lageroff- 
nung; 

FIG 4 in vergroRerter AuRenansichtdarstellung ein 
in die Lageroffnung gemaR FIG 3 axial einzu- 
druckendes Zylinderlager; 

FIG 5 die stirnseitige Draufsicht auf das Zylinderla- 
ger gemaR FIG 4. 

FIG 1 zeigt in einem axialen Langsschnitt eine 
Motor-Getriebe-Antriebseinheit fiir einen Kraftfahrzeug- 
Fensterheberantrieb mit einem topffdrmigen Motorge- 
hause 1, an dessen Stirnflansch 1.1 ein aus Kunststoff 
gespritztes Getriebegehause 2 mit einem korrespondie- 
renden Stirnflansch 2. 1 befestigt ist. Bei der gegenseiti- 
gen Montage von Motorgehause 1 und 
Getriebegehause 2 gleitet das Motorgehause 1 entlang 
getriebegehauseseitig in einfacher Weise angespritzter 
Fuhrungsstege 2.11 und wird in seiner Endlage an 
getriebegehauseseitigen Befestigungsaugen 2.12 
angeschraubt. 

Eine in einem rechten motorgehauseseitigen Wel- 
lenlager 7, insbesondere einem Kalottenlager, und in 
einem mittigen getriebegehauseseitigen Wellenlager 8, 
insbesondere einem Zylinderlager gelagerte Motor- 
Getriebe-Welle 3 ist an ihrem linken freien, fliegend 
gelagerten Wellenende mit einer Schneckenwelle 3.1 
versehen, die mit einem abtriebsseitigen Schneckenrad 
9 kammt. Am Umfang des topffdrmigen Motorgehauses 
1 sind Erregermagnete 1.2; 1.3 gehalten. Die Motor- 
Getriebe-Welle 3 nimmt in ihrem rechten motorseitigen 
Teil ein Rotorpaket 3.3 auf, in das eine Rotorwicklung 
3.4 eingewickelt und in hier nicht naher dargestellter 
Weise an einen Kommutator 3.2 angeschlossen ist. 

FIG 2 zeigt in perspektivischer Darstellung das 
noch unbestiickte und noch nicht durch einen Getriebe- 
gehausedeckel verschlossene Getriebegehause 2. An 
dem Stirnflansch 2.1 sind axial vorstehende Fuhrungs- 
tege 2.1 1 zur gefuhrten Montage des Motorgehauses 1 
sowie Befestigungsaugen 2.12 angespritzt, an denen 
das Motorgehause 1 mit seinem Stirnflansch 1.1 
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anschraubbar ist. !n eine Aufnahme 2.4 wird eine 
Schneckenrad-Achse gehaltert, auf der das in FIG 1 
dargestellte Schneckenrad 9 lagerbar ist. 

* Zur Sicherstellung eines definierten Axialspiels a 
tur die Mbtor-Getriebe- Welle 3 ist axial vor jeder Stirn- 
seite der Motor-Getriebe-Welle 3 ein elastisches schei- 
benfflrmiges Anlaufteil 4 vorgesehen, das einerseits 
mittelbar unter Zwischenlage einer formstabilen Stutz- 
scheibe 5 axial an die Stirnseite der Motor- Getriebe- 
Weile 3 andruckt und andererseits sich in der Gegen- 
richtung unmittelbar - gemaG der Darstellung am rech- 
ten Wellenende in FIG 1 - bzw. mittelbar uber eine 
weitere formstabile Stutzscheibe 6 - gemaG linkem Wel- 
lenende in FIG 1 - am Motorgehause 1 bzw. am Getrie- 
begehause 2 abstutzt. Das elastische scheibenfdrmige 
Anlaufteil 4 weist eine derartige Verformungs-Federcha- 
rakteristik auf, da 3 uber einen dem definierten maxima- 
len Axialspiel entsprechenden Verformungs-Federweg 
die Andruckkraft relativ gering und nahezu konstant ver- 
lauft und anschlieBend im Sinne einer unelastischen 
Anschlagbegrenzung stark ansteigt. 

Das Zylinderlager 8 kann erfindungsgemaB in 
besonders einfacher Weise und gleichzeitig sicher 
dadurch im Getriebegehause 2 fixierbar montiert wer- 
den, daG - wie insbesondere aus FIG 2,3 ersichtlich - im 
Getriebegehause 2 eine axial motorgehauseseitig 
beschickbare Lagerdffnung 2.3 mit radial vorstehenden 
Formstegen 2.31 mit umfangsseitig zwischenliegenden 
Freiraumen eingeformt ist. In diese Lagerdffnung 2.3 
wird das in FIG 4,5 naher dargestellte Zylinderlager 8 
mit hinreichendem radialen UbermaG zum radialen 
AbstandsmaG der Formstege 2.31 in gegenseitiger 
PreGsitzanlage axial bis zur Anlage an einer Anlage- 
schulter 2.32 eingedruckt. Unerwunschte Druckuberbe- 
anspruchungen des Zylinderlagers 8 einerseits bzw. 
der Wandung der Lagerflffnung 2.3 andererseits sind 
dadurch vermeidbar, daG dabei das Material der Form- 
stege 2.31 gegebenenfalls urn ein geringes MaG in die 
umfangsseitig zwischenliegenden Freiraume auswei- 
chen kann. 

Zur zusatzlichen axialen Sicherung in Gegenein- 
steckrichtung bzw. als Verdrehsicherung ist vorgese- 
hen, an der dem Motorgehause 1 und damit der 
Eindruckseite zugewandten Stirnseite der Lageroffnung 
2.3 nach dem Eindrucken des Zylinderlagers 8 die Wan- 
dung der Lagerdffnung 2.3 urn ein geringes Ma (3 jm 
Sinne eines axialen Anschlages, insbesondere mittels 
HeiBverstemmen durch UltraschaNschweiGen, zu ver- 
formen und dabei zur Anschlaganlage gegen die freie 
Stirnseite des Zylinderlagers 8 zu bringen. Eine axiale 
Anlagesicherung durch HeiGverstemmen eines ein 
Zylinderlager aufnehmenden Lagerbugels ist z.B. durch 
die EP-B1-0 222 107, insbesondere FIG 5,6, bekannt. 

Wie insbesondere aus FIG 4,5 ersichtlich, ist nach 
einer Ausgestaltung der Erfindung das Zylinderlager 8 
umfangseitig zumindest an der der Einschubrichtung 
abgewandten Stirnseite mit nutartigen Vertiefungen 8.1 
derart versehen, daG die zur axialen Fixierung aus der 
Wandung der LagerGffnung 2.3 ausgeformten, insbe- 



sondere lappenartigen, Anschiage in die nutartige Ver- 
tiefung 8.1 eingeformt werden und dadurch zusatzlich 
eine axiale Verdrehsicherung des Zylinderlagers 8 in 
seiner LagerOffnung 2.3 gewahrleistet werden kann. 

5 

Patentanspruche 

1. Motor-Getriebe-Antriebseinheit, insbesondere fur 
einen Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb oder der- 

10 gleichen, mit einer Motor-Getriebe-Welle (3) mit fol- 
genden Merkmalen; 

a) Die Motor-Getriebe-Welle (3) ragt aus einer 
Offnung eines Motorgehauses (1) in ein am 

is Motorgehause (1) anliegendes Getriebege- 

hause (2); 

b) die Motor-Getriebe-Welle (3) ist in einem 
ersten Lager, insbesondere Kalotten-Lager (7), 
in dem Motorgehause (1) gelagert; 

20 c) die Motor-Getriebe-Welle (3) ist in einem 

zweiten Lager in Form eines Zylinderlagers (8) 
in dem Getrtiebegehause (2) gelagert; 

d) das Getriebegehause (2) besteht aus einem 
Kunststoffteil mit einer axial beschickbaren 

25 Lageritffnung (2.3) mit umfangsseitig radial 

vorstehenden Formstegen (2.31) zur Auf- 
nahme des Zylinderlagers (8); 

e) das Zylinderlager (8) ist in PreGsitzanlage zu 
den Formstegen (2.31) axial in die LagerGff- 

30 nung (2.3) eingedruckt. 

2. Motor-Getriebe-Antriebseinheit nach Anspruch 1 
mit dem Merkmal: 

35 f) Das Zylinderlager (8) ist in Eindruckrichtung 

durch Anlage an eine Schulter der LagerOff- 
nung (2.3) axial auch formschlussig fixierbar. 

3. Motor-Getriebe-Antriebseinheit nach Anspruch 1 
40 und/oder 2 mil dem Merkmal: 

g) Das Zylinderlager (8) ist in Gegen-Eindriick- 
richtung durch Anlage an zumindest einen aus 
der Wandung der Lager6ffnung (2.3) nach dem 

45 Eindrucken des Zylinderlagers (8) ausgeform- 

ten Anschlag axial auch formschlussig fixier- 
bar. 

4. Motor-Getriebe-Antriebseinheit nach zumindest 
so einem der Anspruche 1 -3 mit dem Merkmal: 

h) Das Zylinderlager (8) ist umfangsseitig, ins- 
besondere stirnseitig, mit nutartigen Vertiefun- 
gen (8.1) versehen. 

55 

5. Motor-Getriebe-Antriebseinheit nach Anspruch 3 
und 4 mit dem Merkmal: 

i) Die aus der Wandung der LagerGffnung (2.3) 
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ausgeformten Anschlage greifen im Sinne 
einer zusStzlichen formschlussigen Verdrehsi- 
cherung des Zylinderlagers (8) in dessen nut- 
artige Vertiefungen (8.1). 

5 

6. Motor -Getriebe-Antriebseinheit nach Anspruch 3 
mitdem Merkmal: 

j) Die Anschlage sind durch einen Stemm- bzw. 
Scheervorgang aus der Wandung der Lager- 10 
dffnung (2.3) ausgeformt. 

7. Motor-Getriebe-Antriebseinheit nach Anspruch 3 
mit dem Merkmal: 

15 

k) Die Anschlage sind durch Heifiverstemmen, 
insbesondere UltraschweiBen, aus der Wan- 
dung der Lagerdffnung (2.3) ausgeformt. 

8. Motor-Getriebe-Antriebseinheit nach zummdest 20 
einem der Anspriiche 1-7 mit dem Merkmal: 

I) Das Zylinderlager (8) ist im motorgehausena- 
hen Tetl des Getriebegehause (2) im Sinne 
einer fliegenden Lagerung des getriebeseiti- 2s 
gen. insbesondere mit einer Schneckenwellen- 
Verzahnung (3.1) versehenen, Endes der 
Motor-Getriebe-Welle (3) angeordnet. 

30 
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